S EP TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

= Secretaria Académica, de Investigaciéon e Innovacién
SECRETARIA DE

: Direccion de Docenci Innovacién E tiv
EDUCACION PUBLICA eccion de Docencia e ovaclo ducativa

1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Métodos Numeéricos

Clave de la asignatura: | SAC-1325

SATCA!®: | 2-2-4

Carrera: | Ingenieria en Sistemas Automotrices

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero en Sistemas Automotrices la capacidad para
resolver problemas de diferentes disciplinas de ingenieria relacionadas con los sistemas
automotrices mediante la aplicaciéon de algoritmos numéricos aplicando tecnologias de
informacidn y comunicacion.

La importancia de esta asignatura radica en la aplicacion de técnicas de aproximacion
numérica en la solucion de problemas que han sido representados matematicamente, por
ejemplo, aquellos representados con ecuaciones diferenciales o sistemas de ecuaciones
lineales.

La asignatura de Métodos Numeéricos se relaciona con Andlisis de Circuitos Eléctricos,
Instrumentacion y Ecuaciones Diferenciales fundamentalmente en el desarrollo de
programas para la implementacion de métodos de solucion de ecuaciones, aproximacion e
interpolacion para el acondicionamiento de sefiales y solucién de circuitos por métodos de
mallas y nodos.

Intencién didactica

Esta asignatura se compone por cinco temas.

En el primer tema se abordan los principios de béasicos de computacion, precision y
exactitud, asi como los errores asociados dentro de los métodos de aproximacion.

A partir del segundo tema se aborda el desarrollo de los métodos de aproximacion
empezando por la solucion de ecuaciones de enésimo orden.

En el tercer tema se describen los métodos basicos para la solucion de sistemas de
ecuaciones lineales, los cuales son base para el cuarto tema donde se presentan los métodos
de interpolacion y aproximacion de curvas.

Finalmente, en el quinto tema se abordan los métodos numéricos utilizados para la solucion
de problemas de calculo integral y diferencial.

1 Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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Todos los temas se acompafian con la solucion de ejemplos y aplicaciones practicas. Se
debe hacer enfasis en despertar el interés en el estudiante de investigar, utilizar software
de programacion y comprender como aplicar estos conceptos en problemas reales de

elaboracioén o revision

ingenieria.
3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa
Lugar y fecha de Participantes Evento

Instituto Tecnoldgico
Superior de Irapuato, del 13
al 16 de noviembre de
2012.

Representantes de  los
Institutos Tecnoldgicos de:

Apizaco, Celaya,
Matamoros, Querétaro,

Reynosa, Saltillo, San Juan
del Rio, San Luis Potosi,
Tehuacan, Tepic, Tijuana,
Tlahuac, Tlahuac I,
Tlalnepantla, Superior de
Lerdo, Superior de Libres,
Superior del Sur de
Guanajuato y Superior de

Reunion Nacional de Disefio
e Innovacion Curricular para
la Formacion y Desarrollo
de Competencias
Profesionales de la carrera
de Ingenieria en Sistemas
Automotrices.

por los Institutos

Institutos Tecnoldgicos de:

Irapuato.

Academias de la carrera de
Desarrollo de Programas en | Ingenieria en  Sistemas | Elaboracion del Programa
Competencias Profesionales | Automotrices de los | de estudio propuesto en la

Reunién Nacional de Disefio

Instituto Tecnoldgico de
Tlahuac, del 4 al 7 de marzo
de 2013.

Reynosa, Saltillo, San Juan
del Rio, San Luis Potosi,
Tehuacan, Tepic, Tijuana,
Tlahuac, Tlahuac I,
Tlalnepantla, Superior de
Lerdo, Superior de Libres y
Superior de Irapuato.

Tecnologicos del 19 de Tehuacén, Tlahuac, | Curricular de la carrera de
noviembre de 2012 al 1 de | Superior de Irapuato Yy | Ingenieria en  Sistemas
marzo de 2013. Superior del  Sur  de | Automotrices.
Guanajuato.
Representantes  de  los
Institutos Tecnoldgicos de:
Apizaco, Ce]aya, Reunion  Nacional  de
Matamoros, Querétaro, o
Consolidacion  de  los

Programas en Competencias
Profesionales de la carrera
de Ingenieria en Sistemas
Automotrices.

Tecnoldgico Nacional de
México, del 5 al 8 de
diciembre de 2017.

Representantes de  los
Institutos Tecnoldgicos de:
Apizaco, Boca del Rio,
Superior de  Abasolo,

Reunion  Nacional  de
Seguimiento Curricular de
los Programas Educativos

de Ingenieria en Animacion
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Superior de Lerdo, Superior | Digital y Efectos Visuales,
de Irapuato, Superior de | Ingenieria en  Sistemas
Libres 'y Superior del | Automotricesy Licenciatura
Oriente del Estado de | en Turismo.

Hidalgo.

4. Competencia(s) a desarrollar
Competencia(s) especifica(s) de la asignatura
e Aplica técnicas de aproximacion numerica en la solucion de problemas inherentes a la
ingenieria en sistemas automotrices.

5. Competencias previas

e Implementa algoritmos para resolver problemas de ingenieria automotriz utilizando
software de alto nivel.

e Resuelve problemas de modelos lineales aplicados en ingenieria para la toma de
decisiones de acuerdo a la interpretacion de resultados utilizando matrices y sistemas
de ecuaciones.

e Analiza las propiedades de los espacios vectoriales y las transformaciones lineales para
vincularlos con otras ramas de las matematicas y otras disciplinas.

6. Temario

No. Temas Subtemas

1.1 Introduccién.

1 Introduccion. 1.2 Aproximaciones.

1.3 Tipos de errores.

2.1 Métodos de analisis por intervalos.

2.2 Método gréfico.

2.3 Método de biseccion.

2 Raices de ecuaciones. 2.4 Método de regla falsa.

2.5 Método de Newton-Raphson.

2.6 Método de la secante.

2.7 Método de raices multiples.

3.1 Método de eliminacion Gaussiana.

3.2 Meétodo de Gauss-Jordan.

3.3 Método de Gauss-Seidel.

3.4 Meétodo de LU.

4.1 Interpolacion de Newton.

4.2 Interpolacion de LaGrange.

Interpolacion y aproximacion 4.3 Interpolacion polinomial.
curvas. 4.4 Regresion lineal.

4.5 Regresion polinomial.

4.6 Regresion multiple.

3 Sistemas de ecuaciones lineales.
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5.1 Integracién de Newton-Cotes.
5.2 Regla trapezoidal.
Diferenciacion e integracién 5.3 Regla de Simpson.

numérica. 5.4 Diferenciacion numérica.
5.5 Fdrmulas de High Accuracy.
5.6 Extrapolacion de Richardson.

7. Actividades de aprendizaje de los temas
Tema 1. Introduccion

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Elaborar un mapa mental de las
e Comprende los conceptos basicos del aplicaciones del andlisis numérico y su
analisis numérico y tipos de errores, asi relacién con la computacion.

como su importancia en la ingenieria. e Realizar un mapa conceptual de los
tipos de errores: por redondeo,

Genéricas: truncamiento, absoluto y relativo.

e Habilidad para buscar, procesar Yy |e Identificar ejemplos para comprender
analizar informacion procedente de las las diferencias entre los tipos de errores
fuentes diversas. de aproximacion.

e Habilidad en el uso de tecnologias de
informacion y comunicacion.
Tema 2. Raices de ecuaciones

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): e Realizar un cuadro comparativo de los
e Resuelve ecuaciones de enésimo grado métodos de solucion de ecuaciones de

por medio de métodos de aproximacion enésimo grado.

numerica para solucionar problemas de | ¢ Elaborar un diagrama de flujo de los

ingenieria. métodos numeéricos para solucion de

ecuaciones de enésimo orden.

Genéricas: e Resolver sistemas de ecuaciones de
e Capacidad de analisis y sintesis. enésimo grado usando  métodos
e Solucion de Problemas. nUMEricos.

e Capacidad de aplicar los conocimientos
en la préactica.

Tema 3. Sistemas de Ecuaciones Lineales

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Realizar una tabla comparativa de los
e Resuelve sistemas de ecuaciones métodos de solucion de los sistemas de
lineales mediante el uso de los métodos ecuaciones lineales.
numericos para solucionar problemas de | ¢  Elaborar un diagrama de flujo de los
ingenieria. métodos numeéricos para solucion de
sistemas de ecuaciones lineales.
Genericas: e Resolver sistemas de ecuaciones
e Capacidad de analisis y sintesis. lineales.
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Solucién de Problemas.
Capacidad de aplicar los conocimientos
en la préactica.

Tema 4. Interpolacién y

aproximacion de curvas.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Aplica métodos numericos de solucion
de sistemas lineales para calcular la
interpolacion y aproximacion de curvas.

Genéricas:

Capacidad de analisis y sintesis.
Solucion de Problemas.

Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica.

Identificar la  diferencia  entre
interpolacion y aproximacion.

Aplicar los métodos de solucion de
sistemas lineales para calcular la
interpolacion de una curva.

Aplicar los métodos de solucion de
sistemas lineales para calcular la

aproximacion de una curva.

Tema 5. Diferenciacion e integracion.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
e Aplica la derivacion e integracion
numeérica para resolver problemas

matematicos.

Genéricas:

Capacidad de analisis y sintesis.
Solucién de Problemas.

Capacidad de aplicar los conocimientos
en la préctica.

Elaborar un diagrama de flujo de un
método para la solucion de derivadas.
Elaborar un diagrama de flujo de un
método para la solucion de integrales
definidas.

Resolver problemas de integracion y
derivacion por medio de los métodos de
aproximacion numérica.

Aplicar los métodos de derivacion
numérica para resolver problemas de
mMAaximos y minimos.

Aplicar los métodos de integracion
numérica para resolver problemas de

calculos de areas.

8. Practica(s)

Programar el método de Newton-Rapson utilizando un lenguaje de programacion.
Programar el método de Gauss-Jordan utilizando un lenguaje de programacion.
Desarrollar una interfaz grafica para la visualizacion de funciones matematicas.
Desarrollar un programa para la interpolacion de curvas.

Desarrollar un programa para la aproximacion de curvas.

Programar el método de integracion de Simpson.

Programar un método de derivacion de numérica.
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9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar

el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes

fases:

e Fundamentacién: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnostico realizado, mismo que permite
a los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para
definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto
por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de
intervencion empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros,
segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el
cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte
de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social,
empresarial), o construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase
de mayor duracion que implica el desempefio de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesion, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estard promoviendo el concepto de “evaluacion para la
mejora continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo
en los estudiantes.

10. Evaluacién por competencias
Instrumentos y herramientas sugeridas para evaluar las actividades de aprendizaje:

La evaluacion se realiza con el propdsito de evidenciar el desarrollo de las competencias
especificas y genéricas de manera integral, creando las condiciones en distintos espacios
de aprendizaje y desempefio profesional.
En el contexto de la evaluacion por competencias, dentro de las evidencias de desempefio,
se sugieren las siguientes:
e Mapas
Diagramas
Tabla comparativa
Ensayos
Evaluacion
Cuadro sindptico
Foros de discusion
Videos
Reportes
Bitacora
Resumen
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e Presentaciones

Y los instrumentos de evaluacion del desarrollo de competencias especificas y genéricas,
pueden ser:

e Guia de observacion

e Matriz de valoracion

e Lista de cotejo

e Guia de proyectos

e Rdubricas
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